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第三者試験機関のケミトックス（東京都
大田区、中山紘一ＣＥＯ）は、10月31日に
東京都港区の品川フロントビルにて『太陽
電池モジュールの屋外劣化事例、長期
信頼性試験と評価技術およびＰＩＤ発生
原因と対策セミナー』を開催する。
このセミナーはモジュールの長期信頼性
とＰＩＤ（ P o t e n t i a l  I n d u c e d 
Degradation、電位によって誘発された劣
化）にスポットを当てたもの。長期信頼性に
ついては、産業技術総合研究所の太陽
電池モジュール信頼性評価連携研究体
主任研究員である土井卓也氏が、ＰＩＤに
ついては、ケミトックスＰＶ試験評価事業部
の坂本清彦技術統括部長が発生原因や
試験、対策などについて講演する。
これまでも同社ではＰＩＤに関する小規模
セミナーを４回開催。坂本部長は「最近特
にＰＩＤに対する関心が高くなっている。情
報提供のためにも、産総研さんにも参加し
ていただき、もう少し規模の大きなセミナー
を開くことにした」と開催理由を述べる。
なお来年１月に第２回セミナーの開催も
計画している。

ＰＩＤ評価試験を実施
ケミトックスは１９７５年の設立以来、プラ
スチック材料の評価などを行ってきた中立
的な第三者試験機関。２００６年頃からは
太陽電池材料評価の需要も増加、08年
にはモジュール火災試験を開始。11年夏
までにはＩＥＣ６１７３０に沿った試験設備を
揃え、体制を整えた。
坂本部長は「当社ではバックシート部材
などの太陽電池材料や、モジュールにおけ

る安全性評価試験が行える。ユーザーさ
んから要求された条件での高温高湿試験
や温度サイクル試験など様々な試験サー
ビスが提供可能だ」と語る。モジュール30
種類以上、材料20種類以上の評価試験
を実施、模擬モジュールの作成も行ってい
る。
そのなかで特徴的な試験の一つが火災
試験。「国内において実施できるラボが少
ないなか、当社の山梨試験センターでは
試験している。モジュール火災試験に加え
て、材料の火炎伝播性試験ができるのは
日本で唯一、当社だけ」（坂本部長）という。
また、11年夏にはＰＩＤ評価試験をスター

ト。試験方法についてＩＥＣ規格などがない
ため、最適な試験方法を調査・検討を重
ね、現在では、温度60度、湿度85％、96時
間、モジュール表面に水を張り、フレームと
内部回路の間に最大システム電圧をかけ
た試験条件を推奨している。
坂本部長は「基本的にはユーザーさん
から指定された方法で実施していくが、実
力を把握する必要があると考え、ある程度
厳しい試験条件を推奨して
いる。途中取り出し試験も行
っている」と話す。
なお、ＰＩＤのメカニズムを
端的に説明すると、接地され
ているモジュールのフレームと
内部回路に大きな電位差が
生じていることに加え、モジュ
ール表面に水分が溜まると、
表面全体が高電圧化する。
すると、セル内部の電子が高
電圧フレームへ流れ、漏れ

電流が発生。そして表面からプラスイオン
が浸入して、セル表面に拡散、電子と再結
合することで発電が阻害されるというもの。
対策としてはシステム、モジュール、セル
の３か所いずれかでの対応が求められる。
システムにおいては、結晶系太陽電池のう
ち、Ｐ型では負極接地、Ｎ型では正極接地
といった適切な接地を行うこと。モジュール
においては、使用しているセルに合わせて
適切な封止材を選定すること。セルにおい
ては、反射防止膜
の加工などを行うこ
とである。
坂本部長は「Ｐ

ＩＤは様々な要因
が重なって起こる
現象。環境要因も
その一つであり、フ
ィールドでのデー
タ取得のために
屋外でのＰＩＤ実
証試験も実施して
いる」と語る。    
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ケミトックスが実施する主な太陽光関連の試験一覧
太陽電池モジュール 太陽電池材料
最大電力の測定 燃焼性試験
温度・ホットスポット・ライトソーキング試験 耐トラッキング性試験
火災試験 大電流アーク発火試験
機械的荷重試験 耐熱性試験（長期間熱劣化試験）
ＵＶプレコンディショニング試験 耐紫外線照射試験（ＵＶ試験）
切断性試験 部分放電試験
温度サイクル・高温高湿・結露凍結試験 ＡＳＴＭ傾斜面トラッキング試験
インパルス電圧試験 ＨＷＩ（ホットワイヤーイグニッション）試験
湿潤リーク電流試験 火炎伝播性試験（ラジアントパネルテスト）
モジュール破壊試験
模擬ＰＶモジュールの作製
逆電流過負荷試験

企業名 国 売上高 前期比 前年同期比 売上総利益率 営業損益 純損益 出荷量 前期比 前年同期比

ファーストソーラー 米国 957.3 92.5 79.6 25.5% 139.7 111 369.1MW △26.8 △23.5

サンパワー 米国 595.9 20.6 0.6 12.3% △50.7 △84.2 232MW 18.3 22.1

MEMCエレクトロニックマテリアルズ
（カッコ内はソーラーエナジー事業） 米国 808.4（575.7） 55.7(89.8） 8.4（22.4） 13.2% 0.7（27.7） △61.3 144MW（プロジェクト） 206.3 526

インリー・グリーンエナジー 中国 488.5 △1.4 △29.4 4.6% △51.4 △90.2 580MW 13.7 ―

カナディアン・ソーラー カナダ 348.2 6.8 △27.7 12.4% △3.1 △25.5 412MW 20.1 43.5

トリナソーラー 中国 346.1 △1.1 △40.3 8.4% △78.6 △92.1 418.8MW 10.2 5.6

ＪＡソーラー 中国 284.4 12.8 △32.3 4.8% △24.5 △72.0 418 MW 14.2 4.2

ＬＤＫソーラー 中国 235.4 17.6 △52.8 △39.1% △172.7 △254.3 316.7MW（ウエハ）、
135.6MW（セル・モジュール）

92.6、
△11.8

△26.2、
―

レネソーラ 中国 233.0 10.1 △6.5 0.6% △34.6 △34.8
1119MT（ポリシリコン）、

344MW（ウエハ）、
159.7MW（モジュール）

24.3、
△8.2、
75.6

42.1、
49.2、
145.6

ジンコソーラー 中国 194.9 16.8 △45.4 8.4% △13.0 △48.9
223.0MW（モジュール）、

63.3MW（ウエハ）、
15.8MW（セル）

41.9、
△20.9、

33.8

7.8、
77.8、
33.8

ハンファソーラーワン 中国 168.7 33.3 △40.4 6.3% △13.0 △39.0 230.7MW 43.6 12

GTアドバンスドテクノロジーズ
（カッコ内はポリシリコン事業及びPV事業） 米国 167.3

（121.5、9.4）
△52.7

（△21.0、△70.0）
△27.6

（408.3、△95.2） 36.0% 24.6 14.8 ― ― ―

チャイナサナジー 中国 110.4 △61.2 △23.3 △0.3% △17.3 △30.3 150.3MW 88.1 68.3

ワッカー・ケミー
（カッコ内はワッカーポリシリコン、
下段は1～6月）

ドイツ
1222.5(286.8) 2.3(△21.7） △7.8(△28.2） 19.6% 110.（65.1） 60.6 ― ― ―

2416.8（653.4） ― △7.7（19.7） 18.8% 192.7（160.4） 100.6 ― ― ―

SMAソーラーテクノロジー
（下段は1～6月） ドイツ

428.7 5.8 △6.6 23.1% 40.8 29.8 2144MW（インバータ） 137.4 ―

833.7 ― 16.6 24.5% 83.7 59.4 4029MW（インバータ） ― 28

ソーラーワールド
（下段は1～6月） ドイツ

169.5 △0.5 △43.8 ― △170.3 △161.0 187MW 27.2 △4.5

340.0 ― △36.3 ― △143.7 △159.2 334MW ― △12.3

コナジー
（下段は1～6月） ドイツ

145.5 48.1 △35.3 15.5% △3.1 △5.6 110MW 57.1 △7.5

243.7 ― △37.2 17.6% △14.6 △20.3 180MW ― △9.5

ＧＣＬポリエナジー
（1～6月） 香港 11,782.0 14.0 △22.3 14.3% ― △330 9012MT（ポリシリコン）、

3186MW（ウエハ） 591.1、36.6 497.6、50.3

ソーラーギガ・エナジー
（1～6月） 中国 484.9 ― △61.2 △31.9 △265.6 △685.5

38.78MW（インゴット）、
115.42MW（ウエハ）、

45.77MW（セル）、
6.67MW（モジュール）

―
△18.9、
45.4、―、
△57.4

 

種別 平均価格 下限 上限 トレンド

ポリシリコン（kg当たり） 19.55 17.00 〜 25.00 ↘4.0%

ウエハ

多結晶シリコンウエハ（156mm角）（枚） 0.994 0.95 〜 1.19 
↘4.3％

W当たり 0.248 0.24 〜 0.30 

単結晶シリコンウエハ（156mm角）（枚） 1.258 1.16 〜 1.50 
↘6.6％

W当たり 0.314 0.29 〜 0.38 

セル

W当たり 0.397 0.36 〜 0.50 ↘6.6％

多結晶型（156mm角）（枚） 1.633 1.43 〜 2.15 ↘6.4％

単結晶型（156mm角）（枚） 1.874 1.70 〜 2.45 ↘5.9％

モジュール（W当たり）
結晶型 0.704 0.50 〜 1.10 ↘4.0％

薄膜型 0.674 0.45 〜 1.02 ↘0.8％
※PVinsight、EnergyTrend及びPVeye独自取材によって算出		 （9月現在）

（単位：米ドル）

※△はマイナス     （単位：米ドル）

（単位：百万ユーロ）

（単位：百万香港ドル）

（単位：百万元）

坂本清彦技術統括部長

長期信頼性及びＰＩＤに関するセミナー、10月31日開催 ケミトックス
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